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Poste mobile de communication locale pour reseau GSM 

LMnvention conceme un dispositif pour une communication sans fil entre les antennes 
radio et les dquipements associ6s que nous appelons * Bale Elle concerne un systeme 
emetteur et r^cepteur place dans un boit6 ayant au raoins un dispositif 
5 emetteur/Recepteur tel qu*une antenne RF. 

La communication entre les antennes radio et les Baies est actuellement effectuer k Taide 
des cables coaxiaux. La mise en place de ses installations est tributaire de contraintes 
strictes, qui implique en general le deploiement d*un groupe d'intervenant pour la pose 
10 des coaxiaux et le test de fonctionnement de ce dispositif. 

D'autre part, le test d*une liaison Antenne - Baie ndcessite Tutilisation d'un materiel trds 
couteux et difficile a transporter. 

15 Le systerae actuel est soumis a d'autres types de contraintes qui concernent 

Templacement physique de la Baie par rapport & Tantenne qui doit 6tre dans un perimetre 
de 30 m et qui depend de la source d'6nergie ainsi que de la presence de porteurs dans la 
zone d* installation du systeme. 

20 L* emergence de poste miniaturist et mobile, associes a des capacites de comrhunications 
sans fil^ k amener le developpement de nouvelles techniques associes a ce prohlemes. 
La presenle invention vient am61iorer la situation. 



25 L* invention part d'un poste de transmission de donn6es, destin6 k 6tre place aiTprte de 
r antenne ainsi que la baie. De fa9on connue, ce systeme comprend des moyehs de 
traitement de donntes ainsi que des moyens de communication, capables d'tchanger des 
donn6es avec un autre poste disposant de moyens de communication compatibles. 

30 Selon une definition generate de Tinvention, ce moyen de communication comprend : 

* Un module d'emission/r6ception par voie d'onde, capable de fonctionner selon au 
moins un protocole sp6cifique d'6miss ion/reception des donn6es. 

35 * Un module de numtrisation des donn6es qui permet de convertir les donn6es 
analogiques en num^rique. 

* Un module de compression des donnees numeriques qui permet de d6finir le d6bit de 
transmission des donn6es selon les normes du reseau adopte. 

40 D'autres caract6ristiques et avantages de Tinvention apparaitront a I'examen de la 
description d6taille ci apres, et des dessins annexe, sur les quels : 

- la figure 1 est un schema fonctionnel illustrant la structure d'un poste selon la 
presente invention 

45 - la figure 2 est un logigramme relatif k la fonction * communication Antenne - Baie* 
- La figure 3 est un logigramme relatif 4 la fonction 'communication Baie - Antenne'. 

- La figure 4 est un logigramme relatif a la fonction *Multiplexage entre les 
differentes frequences de fonctiormement du r6seau GSM - UMTS ; et 
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L'invention conceme un dispositif pour une communication 
sans fil entre les antermes radio et les equipements associes que nous 
appelons « Bale ». Elle conceme un systeme emetteur et recepteur place 
dans un boite ayant au moins un dispositif emetteur/Recepteur tel qu'une 
5 antenneRF. 

La communication entre les antemies radio et les Baies est 
actuellement effectuer a Taide des cables coaxiaux. La mise en place de 
ses installations est tributaire de contraintes strictes, qui implique en 
general le deploiement d'un groupe d'intervenant pour la pose des 
10 coaxiaux et le test de fonctionnement de ce dispositif. 

D 'autre part, le test d'une liaison Antenne — Bale necessite 
Tutilisation d'un materiel tres couteux et difficile a transporter. 

Le systeme actuel est soumis a d'autres types de contraintes 
qui conceraent T emplacement physique de la Baie par rapport a 
15 r antenne qui doit etre dans un perimetre de 30 m et qui depend de la 
source d'energie ainsi que de la presence de porteurs dans la zone 
d'installation du systeme. 

L' emergence de poste miniaturise et mobile, associes a des 
capacites de communication sans fil, a amener le developpement de 
20 nouvelles techniques associes a ce problemes. La presente invention 
vient ameliorer la situation. 

L 'invention part d'un poste de transmission de donnees, 
destine a etre place aupres de Tantenne ainsi que la baie. De fa9on 
connue, ce systeme comprend des moyens de traitement de donnees ainsi 
25 que des moyens de communication, capables d^echanger des donnees 
avec un autre poste disposant de moyens de communication compatibles. 

Selon une definition generale de Tinvention, ce moyen de 
communication comprend : 

- Un module d 'emission/reception par voie d'onde, capable de 
30 fonctionner selon au moins un protocole specifique d' emission/reception 

des donnees. 

- Un module de numerisation des donnees qui permet de 
convertir les donnees analogiques en numerique. 

' ~ Un module de compression des donnees numeriques qui 

35 permet de definir le debit de transmission des donnees selon les normes 
du reseau adopte. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 
apparaitront a Texamen de la description detaillc ci apres, et des dessins 
annexe, sur les quels : 
•40 - la figure 1 est un schema fonctionnel illustrant la structure 

d'un poste selon la presente invention 

- la figure 2 est un logigramme relatif a la fonction 
communication 'Antenne - Baie' 



L'invention concerae un dispositif pour une communication sans fil entre les 
antennes radio ct ies 6quipements associds que nous appelons « Baie ». EUe conceme 
un systdme 6metteur et r6cepteur plac6 dans un boit6 ayant au moins un dispositif 
6metteur/R6cepteur tel qu'une antenne RF. 

communication entre les antennes radio et les Baies est actuellement 
efifectuer k I'aide des cables coaxiaux. La mise en place de ses installations est 
tributaire de contraintes strictes, qui implique en g6n6ral le deploiement d'un groupe 
d'intervenant pour la pose des coaxiaux et le test de fonctionnemerit de ce dispositif, 

D'autre part, le test d'une liaison Antenne — Baie necessite I'utilisation d'un 
materiel tr6s cottteux et difficile & transporter. 

Le systdme actuel est soumis k d'autres types de contraintes qui concernent 
Templacement physique de la Baie par rapport k Tantenne qui doit 6tre dans un 
perimetre de 30 m et qui depend de la source d'energie ainsi que de la presence de 
porteurs dans ia zone d' installation du syst^me. 

L'6mergence de poste miniaturist et mobile, associes k des capacit6s de/ 
communication sans fil, k amener le d6veloppement de nouvelles techniques associes" 
k ce probldmes. La prtsente invention vient ameliorer la situation, 

L'invention part d'un poste de transmission de donndes, destine k etre place 
aupres de I'antenne ainsi que la baie. De fafon connue, ce syst^me comprend des 
moyens de traitement de donnees ainsi que des moyens de communication, capables 
d'6changer des donnees avec un autre poste disposant de moyens de communication 
compatibles. 

Selon une definition g6n6rale de l'invention, ce moyen de communication 
comprend : 

- Un module d'6mission/reception par voie d'onde, capable de fonctionner 
selon au moins un protocole specifique d' emission/reception des donnees. 

- Un module de numerisation des donn6es qui permet de convertir les 
donndes analogiques en num6rique. 

- Un module de compression des donndes numeriques qui permet de definir le 
d6bit de transmission des donnees selon les normes du reseau adopte. 
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L' invention conceme un dispositif pour une communication sans fil entre les 
antennes radio et les equipements assocife que nous appelons « Baie ». EUe conceme 
un systeme 6metteur et r6cepteur plac6 dans un boit6 ayant au moins un dispositif 
emetteur/R6cepteur tel qu*une antenne RF. 

La communication entre les antennes radio et les Baies est actuellement 
effectuer a Taide des cfibles coaxiaux. La mise en place de ses installations est 
tributaire de contraintes strictes, qui implique en general le ddploiement d'un groupe 
d'intervenant pour la pose des coaxiaux et le test de fonctionneraent de ce dispositif. 

D'autre part, le test d'une liaison Antenne — Baie n6cessite I'utilisation d'un 
materiel tres cottteux et difficile k transporter 

Le systeme actuel est soumis a d'autres types de contraintes qui concernent 
I'emplacement physique de la Baie par rapport a Pantenne qui doit etre dans un 
p6rimetre de 30 m et qui depend de la source d'6nergie ainsi que de la pr6sence de 
porteurs dans la zone d' installation du systeme. 

L' Emergence de poste miniaturist et mobile, associ6s k des capacitds de 
communication sans fil, d. amener le developpement de nouvelles techniques associ6s 
k ce probldmes. La presente invention vient ameliorer la situation. 

LMnvention part d'un poste de transmission de donnees, destine k etre place 
auprds de I'anterme ainsi que la baie, De fagon connue, ce systeme comprend des 
moyens de traitement de donn6es ainsi que des moyens de communication, capables 
d'6changer des donnees avec un autre poste disposant de moyens de communication 
compatibles. 

Selon une definition g6nerale de I'invention, ce moyen de communication 
comprend : 

- Un module d'6niission/r6ception par voie d'onde, capable de fonctionner 
selon au moins un protocole specifique d'6mission/reception des donn6es. 

- Un module de nura6risation des donn6es qui permet de convertir les 
donn6es analogiques en num6rique. 

- Un module de compression des donn6es num6riques qui permet de defmir le 
debit de transmission des donn6es selon les normes du reseau adopte. 
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5 La figure 5 est un schema spatial montrant comment deux postes selon P invention 
entrent en communication locale. 

Les dessins annexes sont, pour Tessentiel, de caractere certain. En consequence, ils 
pourront non seulement servir a completer celle-ci, mais aussi contribuer a la definition 
de r invention le cas 6ch6ant. 
10 L'invention s'applique k une zone g^ographique couverte par des cellules GSM et dans 
lesquelles il y aura forcement des antennes radio ainsi que des Baies de communication 
d'un op6rateur poss6dant le contr61e et la foumiture du service dans cet endroit On 
decrira maintenant la communication entre Tantenne radio et la baie, en reference a la 
figure 2. 

15 Cette operation consiste a scruter un par un I'ensemble de canaux de communication 

dont dispose une cellule GSM concemee qui veut instaurer une liaison locale. 

A reparation 22, on choisit une fi-6quence de fonctionnement. 

A r operation 23, on precede h un test de reponse a cette frequence, consistant par 
20 exemple a une emission suivie d'une 6coute sur cette frequence, dans Tabsence d*une 

reponse, on scrute la fi-equence suivante. 

En presence d'une reaction, retape 24 indique la presence d'une baie communicante sur 
25 cette frequence. Apres cette phase de test, la communication entre les deux postes est 
. etablie. L'antenne represente le dispositif de reception pour cette phase de 
communication et done le poste antenne sera un poste d'emission et par consequent le 
poste de la baie est bien entendu un poste de reception pour ce canal de communication. 

30 Apres une phase de multiplexage qui sera d6velopper en reference k la figure 4, le poste 
regoit le signal analogique de haute frequence venant de Pantenne. A Toperation 25,le 
signal sera demoduler pour eiimmer le signal de modulation ou la porteuse qui est le^. , 
composant de haute frequence dans le signal. A Toperation 26, le composant basse ' 
frequence qui represente le signal utile qui resulte de I'operation de demodulation esf { ' 

35 convertie en numerique. 

La conversion analogique - numerique est cadencee par rapport a une frequence 
d*echantillonnage superieur ou egale h deux fois la frequence du signal utile. A - 
Toperation 27, la suite binaire re^ue est decouper en trame conforme a la nonne du 

40 reseau GSM, Ces trames sont compressees avant d'etre envoyer vers Pautre bout de la 
liaison via le module d'emission/reception. 

La compression des donnees permet de reduire la taille des trames ce qui permet de 
respecter le debit d'emission/r6ception imposer par la norme GSM. A L' operation 28, les 
4 5 trames sont transmises par le module d' emission sans fil sur une bande de frequence de 
869 Mhz. Cette bande de frequence est publique en France et son utilisation est gratuite, 
ce qui represente un enorme avantage pour la presente invention. 

50 Physiquement, ceci s'explique par le faite que I'operateur n'aura pas besoin d' installer 
les centaines de metres du cable coaxial qui relient I'antenne et la baie dans une solution 
classique. D'autre part, la presente invention donne plus de liberte dans le choix de 
Templacement de la baie par rapport a I'antenne dans un perimetre allant jusqu'au 50 
metres, chose non permis et trfes coflteuse par rapport k la solution existante. 
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- La figure 3 est un logigramme relatif a la fonction 
'communication Baie - Antenne'. 

- La figure 4 est un logigramme relatif a la fonction 
'Multiplexage entre les differentes frequences de fonctionnement du 
reseau GSM — UMTS ; et 

- La figure J est un schema spatial montrant comment deux 
postes selon T invention entxent en communication locale. 

Les dessins annexes sont, pour Tessentiel, de caractere certain. 
En consequence, ils pourront non seulement servir a completer celle-ci, 
mais aussi contribuer a la definition de Tinvention le cas echeant. 

L'invention s 'applique a une zone geographique couverte par 
des cellules GSM et dans lesquelles il y aura forcement des antennes 
radio ainsi que des Bales de commxmication d'un operateur possedant le 
controle et la foumiture du service dans cet endroit. On decrira 
maintenant la communication entre Tantenne radio et la baie, en 
reference a la figure 2. 

Cette operation consiste a scmter un par un T ensemble de 
canaux de communication dont dispose une cellule GSM concemee qui 
veut instaurer une liaison locale. 

A r operation 22, on choisit une fi-equence de fonctionnement. 

A Toperation 23, on procede a un test de reponse k cette 
frequence, consistant par exemple a une emission suivie d'une ecoute sur 
cette frequence, dans T absence d'une reponse, on scrute la frequence 
suivante. 

En presence d'une reaction, Tetape 24 indique la presence 
d'lme baie commimicante sur cette frequence. Apres cette phase de test, 
la communication entre les deux postes est etablie. L'antenne represente 
le dispositif de reception pour cette phase de communication et done le 
poste antenne sera un poste d 'emission et par consequent le poste de la 
baie est bien entendu un poste de reception pour ce canal de 
communication. 

Aprds une phase de multiplexage qui sera developper en 
reference a la figure 4, le poste re$oit le signal analogique de haute 
frequence venant de Tantenne. A- Toperation 25, le signal sera 
demoduler pour climiner le signal de modulation ou la porteuse qui est le 
composant de haute firequence dans le signal. A Toperation 26, le 
composant basse frequence qui represente le signal utile qui resulte de 
Toperation de demodulation est convertie en numerique. 

La conversion analogique — numerique est cadencee par 
rapport a une frequence d'echantillonnage superieur ou egale a deux fois 
la frequence du signal utile. A Toperation 27, la suite binaire re9ue est 
decouper en trame conforme a la norme du reseau GSM. Ces trames sont 
compressces avant d'etre envoyer vers I'autie bout de la liaison via le 



D'autres caract6ristiques et avantages de rinvention apparaltront a rexamen 
de la description d6taill6 ci apr6s, et des dessins annexe, sur les quels : 

- la figure I est un sch6ma fbnctionnel illustrant la structure d'un poste selon 
la presente invention 

5 - la figure 2 est un logigramme relatif a la fonction communication ' Antenne- 

Baie'. 

- La figure 3 est un logigramme relatif k la fonction * communication Baie - 
Antenne'. 

- La figure 4 est un logigramme relatif a la fonction 'Multiplexage entre les 
10 difiKrentes frequences de fonctionnement du reseau GSM — UMTS ; et 

- La figure 5 est un sch6ma spatial montrant comment deux postes selon 
rinvention entrent en communication locale. 

Les dessins annexes sont, pour Tessentiel, de caractere certain. 

En consequence, ils pourront non seulement servir completer celle-ci, mais 
1 5 aussi contribuer ^ la defmition de rinvention le cas 6ch6ant. 

L' invention s'applique k une zone g6ographique couverte par des cellules 
GSM et dans lesquelles il y aura forc^ment des antennes radio ainsi que des Bales de 
communication d'un op6rateur poss6dant le contrdle et la foumiture du service dans 
cet endroit. On d6crira maintenant la communication entre Tantenne radio et la baie, 
20 en r6f6rence a la figure 2. 

Cette operation consiste k scrater un par un Tensemble de canaux de 
communication dont dispose une cellule GSM concemde qui veut instaurer une 
liaison locale. 

A rop6ration 22, on choisit une frequence de fonctionnement. 

25 A rop6ration 23, on procede k un test de reponse k cette frequence, consistant 

par exemple k une Emission suivie d*une ecoute sur cette frequence, dans Tabsence 
d'une r6ponse, on scrute la fi*6quence suivante. 

En presence d*une reaction, I'^tape 24 indique la pr6scnce d'une baie 
communicante sur cette fi:6quence. Apr6s cette phase de test, la communication entre 



D'autres caractaristiques et avantages de I'invention apparaltront h I'examen 
de la description d6taill6 ci aprds, et des dessins annexe, sur les quels : 

- la figure 1 est un schema fonctionnel illuslrant la stracture d'un poste selon 
la prdsente invention 

- la figure 2 est un logigramme relatif h la fonction communication 'Antenne- 

Baie'. 

- La figure 3 est un logigramme relatif h la fonction * communication Baie - 
Antenne'. 

- La figure 4 est un logigramme relatif k la fonction 'Multiplexage entre les 
dififerentes Jfrequences de fonctionnement du reseau GSM — UMTS ; et 

- La figure 5 est un sch6ma spatial montrant comment deux postes selon 
I'invention entrent en communication locale. 

Les dessins annexes sont, pour Tessentiel, de caract^re certain. 

En consequence, ils pourront non seulement servir k completer celle-ci, mais 
aussi contribuer d la definition de I'invention le cas echeant. 

L'invention s'applique k une zone geographique couverte par des cellules 
GSM et dans lesquelles il y aura forcement des antennes radio ainsi que des Baies de 
communication d'un operateur possedant le contrSle et la foumitiire du service dans 
cet endroit. On decrira maintenant la communication entre I'antenne radio et la baie, 
en reference a la figure 2. 

Cette operation consistc d. scruter un par un I'ensemble de canaux de 
communication dont dispose une cellule GSM concemee qui veut instaurer une 
liaison locale. 

A I'operation 22, on choisit une fi'equence de fonctionnement. 

A roperatjbn 23, on proc6de k un test de reponse k cette fi-equence, consistant 
par exemple k une emission suivie d'une ecoute sur cette fi-equence, dans I'absence 
d'une reponse, on scrute la fi-equence suivante. 

En presence d'une reaction, retape 24 indique la presence d'une baie 
communicante sur cette fi-equence. Aprds cette phase de test, la communication entre 
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Apres la description de la communication sans fil entre les deux postes en partant de 
I'antenne jusqu'au baie, on decrira maintenant cette communication dans T autre 
sens en reference h la figure 3. C'est a dire de la baie vers Tantenne. Cette operation 
reprend les differentes etapes deja cit6s lors de la description de la communication 
Antenne - Baie. 

On decrira maintenant le module de multiplexage, en r6f6rence a la figure 4. 

Les antennes GSM utilises actuellement sont de trois categories, ils sont mono bande, 

bi bande ou tri bande avec Tarrivee de 1 'UMTS en 2004. les frequences de 

fonctionnement de ces antennes s'etale sur un intervalle de 900 jusqu'au 2200 Mhz, 

Par consequent, une antenne peut recevoir des ondes de frequences differentes. 

Le poste de communication sans fil qui fait Tobjet de la presente invention, doit 

s' adapter au changement des frequences des signaux d'entree provenant de T antenne. 

Avanttoute manipulation des signaux, ce module de multiplexage lance une procedure 

d' identification de la frequence de fonctionnement. 

Cette procedure est basee sur une coraparaison entre la frequence du signal d'entree et 
la frequence du signal de reference foumie par le poste. 

Le signal d'entree sera comparer au signal de reference de frequence 900 Mhz, puis h 
celui de 1800 Mhz et k la fin au 2200 Mliz. Cette procedure de comparaison permet de 
choisir un canal de communication entre 1' antenne et la baie selon une frequence 
donnee et qui est supportee par les deux parties communicantes du systeme. 
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module emission/reception. ^ 

La compression des donnees peraiet de reduire la taille des 
trames ce qui peraiet de respecter le debit d' emission/reception imposer 
par la norme GSM. A L'operation 28, les trames sont transmises par le 
5 module d' emission sans fil sur une bande de jfrequence de 869 Mhz. 
Cette bande de frequence est publique en France et son utilisation est 
gratuite, ce qui represente un enorme avantage pour la presente 
invention. 

Physiquement, ceci s'explique par le faite que I'operateur 
10 n^aura pas besoin d'installer les centaines de metres du cable coaxial qui 
relient Tantenne et la baie dans une solution classique, D'autre part, la 
presente invention donne plus de liberte dans le choix de Templacement 
de la baie par rapport k I'antenne dans un p6rim6tre allant jusqu'au 50 
metres, chose non permis et tres couteuse par rapport a la solution 
15 existante. 

Aprds la description de la communication sans fil entre les 
deux postes en partant de Tantenne jusqu'au baie, on decrira maintenant 
cette communication dans Tautre sens en reference a la figure 3. C'est a 
dire de la baie vers Tantenne. Cette operation reprend les differentes 
20 etapes deji cites lors de la description de la communication Antenne — 
Baie. 

On decrira maintenant le module de multiplexage, en reference 
a la figure 4. Les antennes GSM utilises actuellement sont de trois 
categories, ils sont mono bande, bi bande ou tri bande avec Tarrivee de 1 

25 'UMTS en 2004. les frequences de fonctionnement de ces antennes 
s'etale sur un intervalle de 900 jusqu'au 2200 Mhz. Par consequent, une 
antenne peut recevoir des ondes de frequences differentes. Le poste de 
communication sans fil qui fait Tobjet de la presente invention, doit 
s^ adapter au changement des frequences des signaux d' entree provenant 

30 de r antenne. Avant toute manipulation des signaux, ce module de 
multiplexage lance une procedure d' identification de la frequence de 
fonctionnement. 

Cette procedure est basee sur une comparaison entre la 
frequence du signal d^entree et la frequence du signal de reference 

35 fournie par le poste. 

Le signal d'entree sera comparer au signal de reference de 
frequence 900 Mhz, puis a celui de 1800 Mhz et a la fm au 2200 Mhz. 
Cette procedure de comparaison permet de choisir \m canal de 
communication entre Tantenne et la baie selon une frequence donnee et 

40 qui est supportee par les deux parties communicantes du systeme. 



les deux postes est 6tablie. L'antenne represente le dispositif de reception pour cette 
phase de communication et done le poste antenne sera un poste d'emission et par 
consequent le poste de la baie est bien entendu un poste de reception pour ce canal de 
communication. 

Apres une phase de multiplexage qui sera d6veIopper en ref6rence k la figure 
4, le poste re9oit le signal analogique de haute frequence venant de I'antenne. A 
' Topdration 25, le signal sera demoduler pour 61iminer le signal de modulation ou la 
porteuse qui est le composant de haute frequence dans le signal. A Top^ration 26, le 
composant basse fr6quence qui repr6sente le signal utile qui r&ulte de I'operation de 
demodulation est convertie en numerique. 

La conversion analogique — num6rique est cadencee par rapport k une 
frequence d'echantillonnage sup6rieur ou dgale k deux fois la frequence du signal 
utile. A r operation 27, la suite binaire re9ue est decouper en trame conforme k la 
norme du r6seau GSM. Ces trames sont compress6es avant d'fetre envoyer vers 
Tautre bout de la liaison via le module d'emission/reception. 

La compression des donnees permet de reduire la taille des trames ce qui , 
permet de respecter le debit d'emission/reception imposer par la norme GSM. -A 
L'operation 28, les trames sont transmises par le module d'emission sans fil sur une . 
bande de frequence de 869 Mliz. Cette bande de frequence est publique en France et 
son utilisation est gratuite, ce qui represente un enorme avantage pour la pr6sente 
invention. 

Physiquement, ceci s'explique par le faite que Toperateur n'aura pas besoin 
d'installer les centaines de metres du cable coaxial qui relient Tantenne et la baie 
dans une solution classique. D' autre part, la presente invention donne plus de liberte 
dans le choix de Templacement de la baie par rapport a Tanterme dans un perimetre 
allant jusqu'au metres, chose non permis et trds couteuse par rapport a la solution 
existante. 

Apres la description de la communication sans fil entre les deux postes en 
partant de Tantenne jusqu'au baie, on decrira maintenant cette communication dans 
Tautre sens en reference a la figure 3. C'est a dire de la baie vers I'antenne. Cette 
pperation reprend les differentes etapes dej^ cites lors de la description de la 
communication Antenne — Baie. 
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les deux postes est etablie. L'antenne repr6sente le dispositif de reception pour cette 
phase de communication et done le poste antenne sera un poste d'6raission et par 
consequent le poste de la baie est bien entendu un poste de reception pour ce canal de 
communication. . 

Aprds une phase de multiplexage qui sera d6velopper en r6f(grence k la figure 
4, le poste re9oit le signal ' analogique de haute jfrequence venant de T antenne. A 
I'operation 25, le signal serk ddmoduler pour 61iminer le signal de modulation ou la 
porteuse qui est le composait de haute frequence dans le signal. A Toperation 26, le 
composant basse frequence qui repr6sente le signal utile qui r6sulte de Topdration de 
demodulation est convertie en numerique. 

La conversion analogique — numerique est cadenc6e par rapport h une 
frequence d'^chantillonnag^ sup6rieur ou ^gale k deux fois la frequence du signal 
utile. A rop6ration 27, la suite binaire re9ue est d6couper en trame confomie k la 
norme du r6seau GSM. C ^s trames sont compressees avant d'6tre envoyer vers 
I'autre bout de la liaison via le module d'6mission/r6ception. 

La compression des donnees permet de r6duire la taille des trames ce qui 
permet de respecter le debit d'emission/r6ception imposer par la norme GSM. A 
L' operation 28, les trames sont transmises par le module d'emission sans fil sur une 

Mhz. Cette bande de frequence est publique en France et 
ce qui repr6sente un enonne avantage pour la presente 



bande de frequence de 869 
son utilisation est gratuite, 
invention. 



Physiquement, ceci 
d'installer les centaines de 
dans une solution classique 



>'explique par le faite que rop6rateur n'aura pas besoin 
metres du cfible coaxial qui relient l'antenne et la baie 
D' autre part, la presente invention donne plus de libertd 



30 Tautre sens en r6f6rence a 



communication Antenne ■ 



25 dans le choix de Templacement de la baie par rapport a T antenne dans un p6rimd;tre 
allant jusqu'au 50 metres, c iose non permis et tr^s couteuse par rapport a la solution 
existante. 

Apr^s la description de la communication sans fil entre les deux postes en 
partant de Tantenne jusqu'^u baie, on d^crira maintenant cette communication dans 

a figure 3. C'est k dire de la baie vers l'antenne. Cette 



operation reprend les differentes 6tapes d6}k cit6s lors de la description de la 



Baie. 
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On difecrira maintenant le module de raultiplexage, en reference k la figure 4. 
Les aatennes GSM utilises actuellement sont de trois categories, ils sont mono 
bande, bi bande ou tri bande avec rarriv6e de 1 'UMTS en 2004. les frequences de 
fonctionnement de ces antennes s'6tale sur un intervalle de 900 jusqu'au 2200 Mhz. 
5 Par consequent, une antenne peut recevoir des ondes de frequences differentes. Le 
poste de communication sans fil qui fait Tobjet de la pr6sente invention, doit 
s'adapter au changement des frequences des signaux d'entree provenant de Tantenne. 
Avant toute manipulation des signaux, ce module de multiplexage lance une 
procedure d' identification de la frequence de fonctionnement. 

10 Cette procedure est basee sur une comparaison entre la frequence du signal 

d'entree et la frequence du signal de reference fouraie par le poste. 

Le signal d'entree sera comparer au signal de reference de frequence 900 
Mhz, puis k celui de 1800 Mhz et ^ la fin au 2200 Mhz. 

Cette procedure de comparaison permet de choisir un canal de 
15 communication entre 1' antenne et la baie seion une frequence donnee et qui est 
supportee par les deux parties communicantes du systeme. : v 
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On decrira maintenant le module de multiplexage, en r6ference k la figure 4. 
Les antennes GSM utilises actuellement sont de trois categories, ils sont mono 
bande, bi bande ou tri bande avec Tarrivde de 1 'UMTS en 2004. les frequences de 
fonctionnement de ces antennes s'^tale sur un intervalle de 900 jusqu'au 2200 Mliz. 
5 Par consequent, une antenne peut recevoir des ondes de frequences difKrentes. Le 
poste de communication sans fii qui fait I'objet de la pr&ente invention, doit 
s'adapter au changement des frequences des signaux d'entr6e provenant de I'antenne. 
Avant toute manipulation des signaux, ce module de multiplexage lance une 
procedure d'identification de la frequence de fonctionnement, 

^0 Cette procedure est basee sur une comparaison entre la frequence du signal 

d'entree et la frequence du signal de reference foumie par le poste. 

Le signal d'entree sera comparer au signal de reference de frequence 900 
Mhz, puis a celui de 1800 Mhz et k la fin au 2200 Mhz. 

Cette procedure de comparaison permet de choisir un canal de 
15 communication entre I'antenne et la baie selon une frequence domiee et qui est 
supportee par les deux parties communicantes du systeme. 
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Revendications 

1) dispositif de communication sans fil pour une liaison entre les antennes radio et les 
bales en ce qu'il comporte un boite d'emission / reception en full duplex prdsentant 
un module de multiplexage de frequence, un module de conversion 
analogique/num6rique, un module de compression des donn6es et un module de 
transmission Tx/Rx sans fil. 



^^^^^ 



REVENDICATION 

1 - Dispositif de communication sans 111 pour une liaison entre des antennes 
radio et des baies, caract6ris6 en ce qu'il comporte un boitier d'emission/reception 
pr6sentant : 

- un module de multiplexage de frequence ; 

- un module de conversion analogique/num6rique ; 

- un module de compression des donn^es ; et, 

- un module de transmission Tx/Elx sans fil. 
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REVENDICATION 

1 - Dispositif de communication sans fil pour une liaison entre des antennes 
radio et des baies, caract6rise en ce qu'il comporte un boitier d'6mission/r6ception 
pr6sentant : 

- un module de multiplexage de frequence ; 

- un module de conversion analogique/num^rique ; 

- un module de compression des donn6es ; et, 

- un module de transmission Tx/Rx sans fil. 
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